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電子 管 の 元祖 


現在 , オー ディ オ な ど に 用 いら れ て いる 真空 管 は 。 : な が ら 十 字 の 影 が で きま せん . 

空 ・ 電 気 ・ 熱 の 3 要素 を 巧妙 に 組み 合わ せ た も の  : 文献 に は , クル ックス 管 は 友人 を 驚か みす た め に 作 
で す が , 最初 期 に は まだ 熱 ( 熱 電子 ) の 利用 は 発見 : られ た と いう 記述 も あり ます が , 当時 すでに ゴル ト 
され て お ら ず , いわ め ゆる 冷 陰極 管 が すべ て で し た . ・ ps 


真空 に 関す る 実験 は 1600 年 代 か ら 始ま っ て いま し  : た 「 陰 極 線 」 を , クル ックス 自身 も て お ! 
た が , それ ら の 中 で 特に 有名 な も の の 一 つ は , ・ 。 これ に 「 放 射 物質 」 ま た 「 物 質 1 2 


1838 年 (天保 9 年 ), 英国 の ファ ラ デ ー に よる 実験 : づけ た り , 磁石 を 近づけ る と 曲がる こと る 
で , 真空 に 近い 稀 が ガス の 電導 度 を 測定 する た め に 高 
電圧 を か けた と き , 管内 で ガス が 発光 する 現象 の 発 
着 で し た, 

1856 年 (安政 3 年 ) に は , ドイ ツ の が ガイ スラ ー 
(Heinrich Geissler) が , 自ら 開発 し た 真空 ポン フ 
を 用 いて , いろ いろ な ガス 入り 放電 管 を 作り まし た . 
写真 1 2 は その 例 で す . 細い ガラ ス 管 の 両端 に 電 
極 ( リ ー ド は 白金 線 ) を 取り 付け , 内 部 を 低 真空 
(10-3 Torr 程度 ) に し て か ら 微 量 の ガス を 加え た も 
の で す . これ に 5 一 10kV の 電圧 を 印加 する と , 写 
真 の よう に 発光 し ます . 光 の 色 は ガス の 種類 で 決ま 
る よう で す 。 

ガイ スラ ー 管 は , 現代 の 目 で 見 る と ネオ ン 管 の 元 
祖 の よう で す が , 当時 は 主として 放電 現象 の 研究 用 
と し て 用 いら れ た と の こと で す . まだ, 最近 まで 真 
空 管 な ど を 製作 する 際 , 低 レ ベル の 真空 計 (ガス 検 
知 吾 ) と し て 用 いら れ て いま し た . 

英国 の クル ックス (William Crookes) は 気象 学 
が 専門 で , 化学 に も 優れ , また 電気 に も 興味 を 示し 
まし た . 1879 年 に 写真 3 の クル ックス 管 ( あ だ 名 は 
「 電 気 卵 」 と の こと ) を 作り まし た . 細長 い 卵 状 の 
ガラ ス 管 の 内 部 は か な り 真 空 度 が 高く 、 微量 の ガス 
が 封入 きれ て いま す . 管 の 片端 に 直流 の プラ ス 電 圧 
(10kV 程 度 ) を 加え , 中 央 下部 の 細い 延長 部 に マイ 
ナス 側 を 接続 する と ,、 プラ ス 電 極 か ら 直 進 し た が ス 
イオ ン の 一 部 が 中 間 の 十字 形 の アル ミ 板 で 英断 され , 
反対 側 の ガラ ス 壁 に 十字 の 影 が で きま す (写真 4 ). 

不思議 な の は , マイ ナス 電極 が 十字 形 の 線上 で は ーー ーー 
な く イ オン 流 か ら 大 きく 外れ た 位置 に ある の に , 影 [写真 1] 今 か ら 150 年 も 前 に 作ら れ た ガス 入り 電子 管 の 元祖 


3 ae ie に 了 ガイ スラ ー 管 の レプ リカ (複製 ドイ ツ ). 初期 に は この よう 
と で す . 左 # - 閉 ク さ 

が 正 面 に て き る ーー トト 7。 は る の うぅ 字 形 の 7 ル ミ 板 な 直線 状 の も の が 多かっ た と 考え られ る 。. 両端 に 電極 と 端子 が 

の 下部 に は 蝶番 が あり , これ を 倒し た 状態 で は 当然 あり , それ に 高 電 圧 を 印加 する と 発光 する (50%) 
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し て いる た め , 真面目 な 実験 用 だ っ た に 違い な いと 
思い ます . 

これ ら の 実験 ・ 研 究 の 後 、 エジソン な どの 電球 の 
発明 が あり , 次 いで 加熱 され た 金属 か ら 発生 する 熱 
電子 を 利用 し た , 電子 管 の 一 種 と し て の 真空 管 が 誕 
生 す る こと に な り ま す . 

な お , 今回 の サン プル は いずれ も 1930 年 代 に 欧 
州 で 作ら れ た レプ リカ で す . 


[写真 2] 近代 型 (?) ガ 
イス ラー 管 の 例 2 点 . 直 
流 で 点灯 し て いる た め , 
マイ ナス 電極 側 に ファ ラ 
デー 暗部 と 呼ば れる 暗い 
部 分 が 見 られ る . 左側 の 
サン プル は 赤 / オ レン ジ 
色 の た め , ネオ ン ガ ス と 
思わ れる . これ ら は 装 
節 用 の よう で , 現在 の ネ 
オン 管 そ の も の (80%) 
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[写真 4] 動作 状態 の クル ックス 管 _ 約 


10kV の DC 電圧 を か け て いる が 大 変 暗い . 


十字 形 の 影 が 拡大 され て ガラ ス 壁 に 映っ 
て いる . 微か な 赤 / ピ ンク 色 の ビー ム が 


プラ ス 電 極 か ら 十字 形 に 向かっ て 直進 し , 


十字 形 が マイ ナス 電極 の よう に 見 える 


[写真 3] これ も 科学 実験 用 電子 管 の 元 
祖 (?) ク ルッ クス 管 . ガラ ス 管 の 右端 に 
プラ ス 端 子 が ある が , マイ ナス 端子 は 十 
字形 の アル ミ 板 で は な く , 中 央 部 の 支持 
用 ガラ ス 管 の 下端 に ある . 十字 形 は 電気 
的 に 浮い た 状態 ガラ ス 壁 に は 蛍光 物質 
な どの 処理 は 一 切 見 られ な い (409%) 
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